VYTAHY s.r.o.

Velké Meziridi

VYPOCET

HYDRAULICKEHO VYTAHU DLE CSN EN 81-20/50
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PURKYNOVO NAMESTI 2,




ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Nosnost Q /kg/
Zpusob nakléddani (ruéni, vozik - RN, vysokozdviZny vozik -
Hmotnost klece (bez dveri) F /kg/
Hloubka klece KM /mm/
§irka klece KT /mm/
Podlahovéd plocha klece Sp /m"2/
T&Zzi5té& klece
xf /mm/ 0
yf /mm/ 0
Klecové dvere ¢.1
§itka vstupu TBl /mm/ 1100
hmotnost Ak /kg/ 122
soufadnice vstupu xtl /mm/ 1025
ytl /mm/ 0
Klecové dvefe ¢&.2
§itka vstupu TB2 /mm/
hmotnost T2 /kg/
soufadnice vstupu xt2 /mm/
yt2 /mm/
Nosny ram typ
hmotnost R /kg/
tézisté i /mm/ 0
yr /rom/ 0
Charakteristika voditek dle ISO 7465 T90/75/16
A /mm”2/ 1700
Wy /mn~3/ 11400
Wx /mm”~3/ 20800
iy / mm / 17,4
ex / mm / 26,5
hl / mm / 75
Jx /mm~4/ 1012000
/ mm / 9
/%g.m-1/ 13,3
Jy /mm~4/ 515000
Modul pruZnosti mat. voditka E /MPa/ 210000
Mez pevnosti mat. voditka Rm /MPa/ 440
Tihové zrychleni g /m.s-1/ 9,81
Jmenovita roztel voditek STM / mm / 2000
Vzdalenost vodicich ¢&elisti h / mm / 3200
Nejvétsdi vzdalenost konzol voditek 1 / mm / 1500
Soudinitel razu pfi pus. Zachyc. k1 / -/ 3
Soulinitel razu pfi jizdeé k2 [/ -/ 1,2
Polet voditek Pv 2
Dovolend namdhani pro materidl voditka  .............- 11443
..... normalni provoz - nakladani cdov /MPa/ 195
..... pusobeni zachycovach ocdov /MPa/ 244
Dovoleny pruhyvb voditka wdov x,y /mm/ 5
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KONTROLA VODITEK

PRI PUSOBENI ZACHYCOVAGTH

Vzpér

Stihlostni pomér

A= 1 / iy
odpovida =>>>

Vzpérné zatiZeni n

a

jedno voditko

K =(k1*( Q+F+T1+T2+R )* g) / p,

Vzpé&rné namahdni jednoho voditka

oxk= (o * K) /A
Namahani na ohyb

Ao/ =7
86,2069
o / -/ 1,775922
pfi plsobeni zachycova&u
/ N/ 41113,71

ri Gsobeni zachycova&a
b

/ MPa / 42,94986

a) namahdni na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich &elistech

- zatiZeni vychyleno ve sméru osy x

|
KM
xf xq
g
> T1
G-
>
i X
xtl _'”_ xte

xq = 1/8 * KM / mm/ 231,25
yq = / mm/ 0
Fx =ABS(( k1 * g * (Q * xq+ R * xr + T1 * xtl + T2 * xt2 + F * xf )) / (py* h))
Fx = / N / 1595,083
oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy) / MPa / 39,35237684
Fy =ABS((kl * g *( Q * yg + R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf )) / ( p,/2 * h))
Fy = / N/ 0
ox = (3 *Fy * 1) / (16 * Wx) / MPa / 0
Kombinované namahani
- na ohyb
om = ox + Oy / MPa / 39,35238

om < cdov v
- na ohyb a tlak
C = om + oy / MPa / 82,30223

o < cdov HOVUJE
- ohyb a vzpér
cc =0, + 0,9 * om / MPa / 78,367

cc < odov
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Namahani p¥iruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c"2

Pruhyb voditka ve sméru osy x:

wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy))

Pruhyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx))

/ MPa /
of

/ mm /

WX

/ mm /

36,43091
<
0,725918
<

0
<

cdov

wdov

wdov

b) nam&hani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich &elistech

- zatizeni vychyleno ve

sméru osy Y

'

KM

ey

xf

—_~—

T

X

e
>
— X
3
|
xt1 Jl"‘ XiCe
xq = / mm / 0
yq = 1/8 * KT / mm / 225
Fx =ABS(( k1 * g * ( Q * xq + R * xr + TL * xtl + T2 * xt2 + F * xf )) / ( py* h))
Fx = / N/ 0
oy = (3 *Fzg * 1)/ (16 * Wy) / MPa / 0
yt2 + F * yf )) ( pe/2 * h))

Fy =ABS((k1 * g *( Q * yg + R * yr + Tl * ytl + T2 *

Fy =

6x = (3 *Fy *1) / (16 * Wx)
Kombinované namahani

- na ohyb

om = O0x + Oy

- na ohyb a tlak
o = om + Og

- ohyb a vzpér
oc =0, + 0,9 * om

Namahani p¥iruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c"2

/ N/

/ Mpa / 41,97041438

/ MPa /
om

/ MPa /

/ MPa /
Gc

/ MPa /
of
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3103,945

41,97041
<
84,92027
<
80,72323
<

0
<

ocdov

odov

cdov

cdov

VYHOVUJE




Prihyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy)) / mm / 0
WX < wdov

Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173) / (48*E*Jx)) / mm / 0,718861
wx < wdov VYHOVUJE

NORMALNI PROVOZ - JizDA

<hani hyl

a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich Celistech
- zatiZeni vychyleno ve sméru osy x

xq = 1/8 * KM / mm / 231,25
ya = / mm / 0
Fx=ABS((k2*g*(Q*xq+R*xr+Tl*xt1+T2*xt2+F*xf))/(pv*h))
Fx = / N / 638,0332
Oy = (3 *Fx *1) / (16 * uy) / Mpa / 15,74095073
Fy:ABS((k2*g*(Q*yq+R*yr+Tl*ytl+T2*yt2+F*yf))/(pv/Z*h))
Fy = / N/ 0
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 0
Kombinované namahani
- na ohyb
om = ox + oy / MPa / 15,74095
om < odov
Naméhani pfiruby voditka na ohyb
cf = (1,85 * Fx ) / c*2 / MPa / 14,57236
of < odov
Pruhyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy)) / mm / 0,290367
WX < wdov x,y
Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx)) / mm / 0
wy < wdov x,y VYHOVUJE

b) namdhéni na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich &elistech

- zatiZeni vychyleno ve sméru osy y

xq = d + KM/2 / mm / 0
yq = 1/8 * KT / mm / 225
Fx=ABS((k2*g*(Q*xq+R*xr+Tl*xtl+T2*xt2+F*xf))/(pv*h))
Fx = / N/ 0
oy = (3 * Fx * 1) / (16 * wy) / MPa / 0
Fy = ABS((k2 * g *( Q * yg + R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf )) / ( p,/2 * h ))
Fy = / N/ 1241,578
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 16,78816575
Kombinované namahani
- na ohyb
om = ox + oy / MPa / 16,78817

om < cdov
Naméhani pfiruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c*2 / MPa / 0

of < odov
Prihyb voditka ve smé&ru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/ (48*E*Jy)) / mm / 0

WX < wdov x,y
Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx)) / mm / 0,287544

wy < wdov x,y

Strana 5




NORMALNf PROVOZ - NAKLADANT

o hyl

a) namahéni na ohyb k ose Y voditka silami v

e vodicich ¢&elistech -

nakladani - dvefe ¢&.1

T2
o — X
o

(48]

+

>
xl = / mm /
yl = / mm / e
Fs / N/
Fs=0,4*g*Q 5886
Fx = ABS(( g * ( R * xr + Tl * xtl + T2 % xt2 + F * xf ) + (Fs * x1)) / (py* h))
Fx = / N/ 942 . 6797
oy = (3 *Fx * 1)/ ( 16 * Wy) / MPa / 23,25690019
Fy = ABS(( g *( R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yE ) + (Fs * yl)) I (ps/2 *h)

Fy =
ox = (3 * Fy * 1) / (16 * Wx)
Kombinované namahani - ohyb

om = 6x + OY

Namahani p¥iruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c"2

Pruhyb voditka ve sméru osy X:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/ (48*E*Jy) )

Prihyb voditka ve sméru osy Y:
wy = 0,7 * ((Fy * 1°3)/(48*E*Jx))

/ N/
/ Mpa /

/ MPa /
om

/ MPa /
of

/ mm /

wxX

/ mm /
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23,2569
<

21,53034
<

0,218321
<

0
<

cdov

cdov

wdov X,Y

wdov x,Y




a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich &elistech - nakladani - dvere ¢&.2
Y
KTM
x
T
Fs
— [q¥}
> on & 5 s ! =
>
_ & o — X
2y =
F
xXr
|
xtl JL xt2
| X2
X2 = / mm /
y2 = / mm / 0
Fs : / N/
Fs=0,4*g*Q 5886
Fx =ABS(( g * ( R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ) + (Fs * x2 )) / ( py * h))
Fx = / N / 942,6797
oy = (3 *Fx *1) / (16 * Wy) / MPa / 23,25690019
Fy =ABS(( g *( R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf ) +( Fs * y2 )) / ( py/2 * h )
Fy / N/ 0
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 0
Kombinované namdhani - ohyb
om = O0x + Oy / MPa / 23,2569
om < ocdov
Namdhani pfiruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c”"2 / MPa / 21,53034
of < cdov
Prihyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy)) / mm / 0,429011
WX < wdov x,y JYHOVUJE
Pruhyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx)) / mm / 0
wy < wdov x,y VYHOVUJE
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KONTROLA NOSNYCH ILAN

Primér kladky / mm /
Prumé&r nosnych lan Pl / mm /
Pomér Pk / Pl = /-
Potet nosnych lan j L =
Sila na pfretrZeni nosného lana F1 / N /
Skute¢né celkové zatiZeni nosnych 1lan

Z=( Q+ F+ Tl + T2 + R ) * g / N /
Souc¢initel bezpedénosti lan

b=(F1 * 3j)/2Z AN
VYPOCET DOSEDU

Staticky rozsah zatiZeni na 1 dosed

Polet dosedl nd I =~
Fd max =g* (Q+K+R+T1+T2) /nd = / N /
Fd min =g* (K+R+T1+T2) /nd = / N /
Jsou pouzity 2 dosedy D2 - rozméru

SILY PUSOBICI NA DNO PROHLUBNE

Pod kaZdym voditkem v okamZiku puisobeni zachycovacu

tiha Im voditka Qv = g * g / N/m /
délka voditka 1lv /m/
F3 = K + Qv * 1lv /o N/

Pod naraznikem klece
F4=(4*g* (Q+K+R+T1+T2)) /nd / N/

Pod hydromotorem viz. kontrola h.m. KB / N /

VYPOCET HYDROMOTORU A PRISLUSENSTVI

Technické 1udaje vytahu

Nosnost Q / kg /
Celkovd hmotnost klece a ramu Fc

Fc = F+ Tl + T2 + R / kg /
Poet hydromotora n ¥ = i
Pfevod nosnych prostfedka i / =/
Hmotnost vratné kladky RG / kg /
Sou¢initel bezpe&nosti ve vzpé&ru SF / -/
PfetiZeni kabiny UE ? =
Celkovy soulinitel bezpe&nosti KF = 7=/
Podil hmotnosti pistu AK = £

Technické 1udaje hydromotoru

vnéjsi prom&r pistu D / mm /
Vnit¥ni primér pistu d / mm /
Tloustka st&ny pistu Wl /mm/ / mm /
Vzpérnd délka pistu KL / mm /
Hmotnost pistu KG / kg /
Vné&jsi prum&r valce Dv / mm /
Vnit¥ni primér valce dv / mm /
Tlousdtka sté&ny valce W2 / mm /

27409,14

15,9363
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6347,07
100/80

130,473

©

42105,3

54818,28

28432,76

1500

1294

o N BB
U0 WD D O D

90

)

28,6895
139,7
1307
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Charakteristiky pouZitého materialu hydromotoru a potrubi

Modul pruzZnosti E
Mez pevnosti Rm
Mez kluzu Rp0,2

Prufezové charakteristiky pistu
Plocha pistu

FL=(m * D"2)/4
Plocha prufezu pistu
RF=(D"2 - d"2) x =/4
Moment setrvacnosti
J=(D"4 - d*4) x m/64
Polomér setrvacnosti
it=(J/RF)"0,5
Stihlostni pomér
A=KL/it

Skutec¢né =zatiZeni pistu
KB=(i/n * (Q+Fc) + RG + AK * KG) * g

Maximalni dovolené =zatiZeni pistu pro

Kmax= (FL/ (UE*SF) ) * (Rm- (Rm-210) * (1/100) ~2)

Skuteény celkovy soudinitel bezpednosti
Kmax=(FL/KB) * (Rm- (Rm-210) * (1/100) ~2)

Staticky tlak p#i plném =zatiZeni
P st =(((i/n)* (Q+Fc)+RG+KG) *g) /FL

Staticky tlak bez zatiZeni klece
P st =(((i/n)*Fc+RG+KG) *g) /FL

/ MPa /
/ MPa /
/ MPa /

/mm”2/

/mm” 2/

/mm” 4/

/ mm /

/ MPa /

KFskut > KF

210000
520
360

7853,982

1492,257

1688115

33,63406

72,84283

28432,76

<100
997207,7
Kmax > KB

98,20297

Tloustka stény pistu
Min. vypoltend tloudtka stény pistu
ecyl=(2,3*%1, T*pst) /Rpl0,2)* (D/2)+0,5

Tloustka stény valce
Min. vypoltend tlouStka stény valce
ecyl>((2,3*1,7*pst) /Rp0,2)*(Dv/2)+1

Wl/ mm /

W2/ mm /

3,6
1,8
5
2,475684
Wl > ecyl
4,5
3,760031
W2 > ecyl

Strana 9



Zakladna valce

rd / mm / 6

ul / mm / 6,5

hi / mm / 20

el / mm / 20

W2 / mm / 4,5
PODMINKA:
rl >= 0,2
rl >= 5
ul <= 1,5
hl >= ul +V

by

Pro pouzZity typ valce plati: w2 = sl

Min. vypo&tenad tloustka dna / mm /

ei=0,4 * dv *(((2,3*1,7*pst)/Rp0,2))~1/2)+1 11,39224
el > ecyl

Min. vypodtenad tloustka v odlehéeni / mm /

Bi=1;3 * (dv/2-xl) * ((2,3*1,7*pst)/Rp0,2))+1 4,048679

ul > ui

Potrubi

Vnéjsi prumér potrubi Dp / mm / 46,5

Vnit¥ni primér potrubi dp / mm / 40

TlouStka stény potrubi s / mm / ;25

Min. vypodtena tloustka stény potrubi / mm /

ecyl=((2,3*1,7*pst) /Rp0,2))*(Dp/2)+0,5 1,418693
s > ecyl
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Kontrola zavésného nosniku - ohyb

Materidl nosniku 11373
Dovolené napéti cdov / Mpa / 80
Modul pruZnosti E / MPa / 215000
Dovoleny prthyb yd=Lp/500 / mm / 3,38
P Lp P
Z 7
Fnz@e Fns2
Charakteristické rozméry = pouZit 2x Uuleo
Pro Ul60 plati
Wx= /mm”3/ 116000
Ix= /mm”4/ 9250000
Lp= / mm /
p= / mm /
ZatéZujici sila
Fn=(Q+F+R+T1+T2) *g / N/ 27409, 14
Ohybové napéti
con=(Fn*p) / (4*Wx) = / MPa / 10,3375
cop <
Priuhyb nosniku
yn=(k2*Fn*p*Lp~2) / (16*E*Jx) = 2,152666
yn <
Kontrola nastupniho nosniku - ohyb
Material nosniku 11373
Dovolené napéti odov / MPa / 80
Modul pruzZnosti E / MPa / 215000
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N
N

Fs
Charakteristické rozméry = pouzit U120
Pro U120 plati
Wx= /mm”3/ 60700
Ls= / mm / 500
Zatézujici sila
Fs= / N/ 5886
Ohybové napéti
ocon=(Fs*Ls) / (4*Wx) = / MPa / 12,12109

oon < cdov

KONTROLA QMEZQVAéE RYCHLOSTI VEGA
Prumé&r kladky Dor/m/
Primér napinaci kladky Dnk/m/
Prumér lana OR dor/m/ 6
Rychlost klece vd/m.s"-1/ 0,4

Podminka:
Prumér lana musi byt min. 6mm
Pomér priméru kladky OR a pruméru lana musi byt minimdlné& 30

Dor / d 33.33353 > .30
Dnk / d 33,33333 > 30
Trakéni schopnost kladky O.R.
Sila Tlor >= T2or * EXP(f * a )/(Cl * / N/ 300
CSN EN 81-1 &1. 9.9.4
(e 1| SRR Ly p¥i jmenovité rychlosti 0 < v <= 0.63
..... 1,15 pfi jmenovité rychlosti 0,63 < v N
C2 < oue: s 1;2 soucinitel bere v uvahu zmény tvaru drazky vlivem opotfebeni
Uhel drazky O.R. y / ° / 30
Uhel op&sani O.R. o/ ° 180
Tiha napinaciho zavaZi Gr/N/ 600
Stat. sila od zavazi T2or=Gr / 2 / N/ 300
Klidové tfeni litina ocel w/ =/ 0,09
Sou¢initel tfeni lana v draice £ / =/
£ =u/ sIN(y/ 2) 0,347733
EXP (£ *a ) 2,981529
Tlorskut=T20r*EXP (f*a) / (C1*C2) 677,6203
Tlorskut > Tlor

Tlak v drazZce tfeciho kotoude

p=(Tlor/ (Dor*dor))*4,5/SIN(y/2) / MPa / 9,817964
pdov = (12,5+4*vd)/ (1+vd) / MPa / 10,07143
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Souc¢initel bezpe&nosti lana O.R. - ki

Sila vyvozena O.R. uvedenym v &innost T1 / N / 677,6203
Jmen. nosnost lana O.R. Nor / 22900
70%-ni jmen. nosnost lana O.R. Nor70% / N / 16030
k1l = Nor70%/Tlor 23,65632
Minim&lni bezpec&nost klmin 8
k1l > klmin
KONTROLA CEPU LANOVNICE- ohyb , smyk , otladeni
Materidl cepu 11600
Dovolené napéti odov / MPa / 93
Dovolené napéti pdov / MPa /
Charakteristické rozméry:
L= / mm / 100
D= / mm / 60
d= / mm / 55
p= / mm / 28
t= / mm / 18
KB 2 KEB/2
p p
_¥—g Q21 S P 1
° t
Z Z
(. L
[
Sila pfend3end Cepem KB (viz. vypolet valce)
KB = / N/ 28432,76
Ohybové napéti v misté loziska
0o&=((KB/2)*p)/(0,1*(D"3))= / Mpa / 18;426864
Smykové napéti v misté loziska
ts=(KB/2)/ (n* (D"2) /4)= / MPa / 5,028016
Redukované napéti v misté& loziska
ored= (co&"2+3*1s%2) 0.5 = / MPa / 20,38278
ored < odov
Otladeni Cepu v misté& styku depu s podélnikem kladky
pe=(KB/2)/ (t*d)= / MPa / 14,35998
pe < pdov
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ZAKAZKA &. : NA805
OBJEDNATEL : NEMOCNICE TREBIC

STAVBA : NEMOCNICE TREBI&, PURKYNOVO NAMESTI 2,
TREBIC VYTAH V3

MAX. ZATIiZENI SACHTY VYTAHU A DNA PROHLUBNE

a) Normalni provoz a nakladani

Sila na voditko pusobici ve sméru osy x Fx / N / 900
Sila na voditko pusobici ve sméru osy y Fy / N / 1200
Sila na dno prohlubné pusobici pod hydromotorem KB / N / 28400

b) V okamziku pusobeni zachycovaci

Sila na voditko pusobici ve sméru osy x Fx / N / 1600
Sila na voditko pusobici ve sméru osy y Fy / N / 3100
Sila na dno prohlubné pusobici pod voditkem F3 / N/ 42100
Sila na dno prohlubné pusobici pod naraznikem klece F4 / N / 54800
v 4
| KM
KB
F3 }{
Fx
Fy
F4
1 | T2 2
—m—— X &
‘ Fa4
Fy
Fx
K%}}K F3
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VYPOCET MAXIMALNICH POVOLENYCH JIZD
ZAKAZKA &. : NA805

PODMINKY: TEPLOTA VE STROJOVNE NENI VETSI NEZ 40° C

HYDRAULICKY AGREGAT S RIpDfCcIM BLOKEM TYP 3010
HYDRAULICKY AGREGAT MUsf MIT PLNOU NADRZ OLEJE

Lc=DOPRAVNI ZDVIH /m/
P3=HMOTNOST KABINY,RAMU A DVERI /kg/
Q=NOSNOST VYTAHU /kg/
TA=TEPLOTA VE STROJOVNE YA ce

R=KOEFICIENT KOREKCE TEPLOTA STROJOVNY /°c/
A1=KOEFICIENT TEPELNE VYMENY AGREGATU

TYP AGREGATU

A2=KOEFICIENT TEPELNE VYMENY PISTU

A3=KOEFICIENT TEPELNE VYMENY PRIVODNI TRUBKY A HADICE
DELKA HADICE /m/

DELKA PEVNE TRUBKY /m/

PRUMER PEVNE TRUBKY (28,30,35,38,42)

n=MAXIMALNI POCET JIzD VYTAHU ZA HODINU

n=( (Al+ (A2*2)+A3) / ((Q+P3) * (Lc+3,5))) *23025*R

VYPOCET CHLADICIHO VYKONU
N=POCET POZADOVANYCH JIzZD ZA HODINU

C=CHLADICT VYKON /w/
C=((Lc+3,5)* (Q+P3) * (N-n) ) /431
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NENI NUTNE INSTALOVAT CHLADIC







